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 : آشنایی با قطعات نیمه هادی1آزمایش

برای تعیینشوید و روشهایی مانند دیود و ترانزیستور آشنا میدر این آزمایش با بعضی قطعات نیمه هادی :هدف آزمایش

.کنید مدار منحنی مشخصه دیود را رسم میهای این قطعات فرا خواهید گرفت.همچنین به کمک یک پایه

دانید دیود تنها از یک دیده می شود. همانطور که می (1-1)در شکل  P-Nساختمان یک دیود پیوندی :تئوری آزمایش

دیود هدایت خواهد مثبت باشد ) بر طبق پلاریته نشان داده شده (  (1-1)درشکل  Vدهد چنانچه ولتاز جهت جریان را عبور می

 کند و ولتاژاشد از دیود هیچ جریانی عبور نمیمنفی ب V( خواهد بود و اگر  Si)برای دیود های    V 7.0دیود در  کرد و افت ولتاژ

 .نبع در دو سر دیود ظاهر خواهد شدم

(1-1)شکل 

تنظیمنمایید. V 3+استفاده کنید و ولتاژمنبع تغذیه را در  1N1771از دیود سیلیکونی  (1-1)در مدار شکل :1مرحله 

. را اندازه گیری کنید   .جهت ولتاژ منبع را تغییر دهید و مجددا را اندازه بگیرید  در این حالت  

.یش را برای دو دیود یادداشت کنیدنتیجه آزمااین آزمایش را برای دیود ژرمانیومی تکرار کنید و 

نوع دیود

1N1001

ژرمانیومی
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دیود را در جریان     های دیود را تعیین کنید و  توانید پایه دیجیتالی که در اختیار دارید می بهکمک مولتی متر :2مرحله 

و پروب سیاه رنگ را به ورودی (V.Ω)  . برای این منظور پروب قرمز مولتی متر را  به ورودی اندازه گیری کنید1mA  بایاس  

(COM)     قرار دهید . اگر پروب قرمز را به آند و پروب سیاه را به  وصل کنید و سلکتور مولتی متر را در مقابل علامت

ان خواهد داد اما در حالت معکوس در صفحه مولتی متر دیود را بر حسب ولت نش      کاتد متصل کنید مولتی متر علامت 

. این آزمایش را برای دیود سیلیکونی و ژرمانیومی و زنر که در اختیار دارید ظاهر خواهد شد  ( Out Of Rang) علامت بی نهایت

.دیود ها را یادداشت کنید      انجام دهید و 

متر به   ه این صورت که اگر پروب مثبت اهمهای آن را مشخص کرد . ب یا پایهتوان دیود را تست کرد  به کمک یک اهم متر نیز می

اومت اهمی کمی را نشان آند و پروب منفی به کاتد اتصال داده شود باتری مولتی متر دیود را بایاس خواهد کرد مولتی متر مق

 . این روشدهد تری را نشان می ومت اهمی زیادر خواهد گرفت و مقا. در غیر این صورت دیود در حالت بایاس معکوس قراخواهد داد

 .در اختیار دارید امتحان کنید هایی را که در جدول پیوست شرح داده شده است. مطابق دستور العمل جدول دیود

. از دیود سیلیکونی استفاده کنید و با تغییرمنحنی مشخصه دیود را بدست آورید توانید می (1-1)به کمک مدار شکل  :3مرحله 

 . یری شده منحنی مشخصه را رسم کنید. با توجه به مقادیر اندازه گولت جدول زیر را کامل کنید 17تا  7از  Vولتاژ 

 . برای دیود ژرمانیومی تکرار کنید این آزمایش را

(2-1)جدول 
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و   . در هرحالتتغییر دهید  17v+تا  5v-را از   Vعمل کنید . ولتاز  3برای رسم مشخصه دیود زنر مانند مرحله  :1مرحله 

رسم کنید .   را بر حسب    را اندازه بگیرید و با توجه به مقادیر اندازه گرفته شده منحنی 

(2-1)شکل 

(3-1)جدول 

. بنابراین برایدانست  B-C و   B-Eتوان متشکل از دو دیود  را می BJTدانید هر ترانزیستور   همانطور که می : 5مرحله 

. بین شرح داده شده است امتحان کرد 2ه یی که در مرحلها ی از  روشتوان این دیودها را با یک ترانزیستور می B تشخیص پایه 

را به پروب منفی مولتی متر دیجیتال و  B. اگر پایه دهد اهم متر مقاومت زیادی را نشان میکلکتور وامیتر دیودی وجود ندارد و 

باشد و در ضمن ترانزیستور  می Eای که مقاومت بیشتری را نشان داد پایه  متصل کنیم هر پایه C یا   Eرا یکبار به پایه  پروب مثبت

 . وصل نماییم Bبایستی پروب مثبت )قرمز( را به  NPNاست در مورد ترانزیستور   PNPاز نوع 
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با  NPN ترانزیستور  B باشد ) ب ها به صورت صحیح مینید جای پروک ه با مولتی متر آنالوگ آزمایش میدر صورتی ک: توجه

با پروب مثبت (.   PNPترانزیستور  Bپروب منفی و 

های ترانزیستور را تعیین کنید بر روی مولتی متر دیجیتالی که در اختیار  وق و استفاده از جدول پیوست پایهبا توجه به مطالب ف

دارید سوکتی برای قرار دادن ترانزیستور وجود دارد ترانزیستور را داخل سوکت قرار دهید ) با رعایت ترتیب پایه ها ( و سلکتور را 

 . گیرد میترانزیستور را اندازه  βبگذارید در این حالت مولتی متر      در مقابل 

.که در اختیار دارید را مشخص کنید FETهای ترانزیستور و استفاده از جدول پیوست پایه  JFET با توجه به ساختمان : 6مرحله 

 . تاس  nو کانال   JFETاین ترانزیستور از نوع

به پرسشهای زیر پاسخ دهید :

استفاده شده است ؟ 17KΩ  ازمقاومت  (1-1)چرا در مدار شکل  .1

کنید ؟ ستفاده از آمپر متر چگونه عمل میبدن ا (1-1)برای اندازه گیری جریان در مدار شکل  .2

. علت را یابد هش میهای کلکتور و امیتر را عوض کنید بهره جریان به شدت کا جای پایه βاگر در اندازه گیری  .3

توضیح دهید ؟

ل آسیب دیدن مولتی متر اهم گذاشته شود احتما چنانچه سلکتور مولتی متر در هنگام اندازه گیری ولتاژ  بر روی .1

. علت را توضیح دهید ؟ وجود دارد
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