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:مفهوم سنسور
 عملاً ار اندازه گيري مورد كميت كه مي باشد اندازه گيري دستگاه از جزئي سنسور
 ابلق خاصيت يا و پديده به اندازه گيري قابل غير پديده يك از آنرا و كرده حس

  .نمايد تبديل اندازه گيري

كميت فيزيكي سنسور
غيرقابل اندازه گيري

كميت فيزيكي قابل  
اندازه گيري

استرين گيج
خميدگي 
كابل برق مقاومت الكتريكي
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:نكته مهم
 رفتهگ اشتباه يكديگر با مهندسي اصطلاحات و كتب در معمولاً زير تعريف سه
:شوند مي

  :سنسور•
 يك از اآنر و كرده حس عملاً را اندازه گيري مورد كميت كه مي باشد اندازه گيري دستگاه از جزئي
  .نمايد تبديل اندازه گيري قابل خاصيت يا و پديده به اندازه گيري قابل غير پديده

  :)ترانسديوسر( مبدل•
 را ظرن مورد فيزيكي كميت بتواند كه مي شود گفته دستگاهي يا و قطعات از مجموعه اي به

  .دهد تحويل را ديگر جنس از كميتي آن با متناسب و دريافت

:)ترانسميتر( فرستنده•
 دريافت ظرن مورد فيزيكي كميت بتواند كه مي شود گفته دستگاهي يا و قطعات از مجموعه اي به 
.نمايد ارسال و كرده تقويت آنرا ديگري فيزيكي كميت به آن تبديل از پس و
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:انواع سنسورها
 تقسيم اصلي بخش چندين به گيري اندازه مورد كميت لحاظ از سنسورها

:گردند مي
)جابجايي( مكان تغيير سنسورهاي•
شتاب و سرعت سنسورهاي•
گشتاور و نيرو گيري اندازه سنسورهاي•
)ترنسديوسر( دما سنسورهاي•
)ترنسديوسر( فشار سنسورهاي•
)ترنسديوسر( سيال جريان سنسورهاي•
)ترنسديوسر( سيال سطح گيري اندازه سنسورهاي•
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:سنسورهاي تغيير مكان
  مورد يريگ اندازه بخش اولين بعنوان مكان تغيير سنسورهاي ترنديوسرها، اكثر در

:شود مي گيري اندازه صورت دو به مكان تغيين.گيرند مي قرار استفاده

خطي مكان تغيير -1

)دوراني( اي زاويه مكان تغيير -2

ونكاربرد سنسورها در اتوماسي <انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان
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:سنسورهاي اندازه گيري تغيير مكان خطي
مقاومتي پتانسيومتر
خطي تفاضلي متغير ترانسفورمر
متغيير القائي روش به مكان تغيير ترانسفورمر
خازني( متغير ظرفيت بروش مكان تغيير ترانسديوسري(
گيج استرين
نازل و تيغه
ليزري اينتوفرومتر
فتونيك سنسور
فنر توسط يافته باردار استوانة و دوراني پتانسيومتر
رنج سنسورهاي

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي



كاربرد ابزار دقيق

5

كاربرد ابزار دقيق

دكتر ذاكرحقيقي: مدرس
ونكاربرد سنسورها در اتوماسي 9

:مقاومتي پتانسيومتر

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

 رعنص يك و مقاومت يك شامل مقاومتي پتانسيومتر
.مي باشد لغزنده

 به دباي شود مي اندازه گيري آن مكان تغيير كه عنصري
.شود متصل پتانسيومتر لغزنده عنصر

 المان ينب اتصال درنقطه پتانسيومترها در عملي مشكلات
 جرم وجود عموماً كه مي باشد مقاومت و )جاروبك( لغزنده

 قدارم نتيجتاً كه مي باشد لغزنده المان زير در كثافات و
 ائيخط نتيجه در و مي دهد افزايش را الكتريكي مقاومت

 پديد اندازه گيري دستگاه خروجي ميزان سنجش در
.مي آورد
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:)ادامه( مقاومتي پتانسيومتر

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

:پتانسيومتر عملكرد در توجه قابل نكات
عمر طول
مقاومت تولرانس
مقاومت گرمايي ضريب

:پتانسيومتر مقاومت سه
بزرگ سايز – ساده – مقاوم - بالا قيمت – كوچك مقاومتي محدوده( سيم پيچ هادي – 

) بار 1000000 عمر طول
يچيپ سيم هادي از بالاتر دقت – ارزان قيمت -متغير مقاومتي محدوده( كربني پوشش-  

) بار 5000000 عمر طول
عمر طول عمر طول – كربني پوشش از بالاتر دقت( هدايتي پلاستيكي پوشش 

) بار 30000000
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)LVDT( :خطي تفاضلي متغير ترانسفورمر

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

  هب معكوس و سري بصورت كه پيچ سيم دو از
  هك آهني هسته يك و شده اند متصل يكديگر
 كانم تغيير سنجش ميزان كه جسمي به متصل

.است شده تشكيل مدنظر آن

 با و صفر مياني وضعيت در دستاه خروجي ولتاژ
.ودمي ش زياد آن مقدار هسته جابجائي شده زياد

 وجود اسيم پيچه و هسته بين اصطلكاكي تماس
  نسبت طولاني تري عمر LVDTبنابراين ندارد

  )سال 200 حدود( .دارد پتانسيومترها به
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:LVDTهاي كاربرد

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

فشار گيري اندازه

ضخامت گيري اندازه
سطح گيري اندازه
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:LVDT مشخصات

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

 فركانسي و ولت 15 تا 3 بين موثر دامنه مقدار با سينوسي موج يك داراي ورودي ولتاژ•
.باشد مي كيلوهرتز 20 تا هرتز 60 بين

.باشد مي mm75± تا μm125± بين آن گيري اندازه محدوده•

:مزايا
 – وتاهك زماني پاسخ – بالا عمر طول – محيطي شرايط تغييرات برابر در مقاوم – كم قيمت

.ديد نخواهد آسيبي باشد، مجاز محدوده از بيش جابجايي درصورتيكه

  :معايب
  .باشد متصل شده گيري اندازه عنصر به مستقيما بايد هسته
 پيچ سيم دو ساخت آنكه علت به ولي مي باشد بالائي بسيار تشخيص قدرت داراي دستگاه اين

.نيست يزياد بسيار دقت داراي دستگاه خروجي اينرو از مي باشد مشكل يكسان كاملاً ثانويه
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:تغييرم القائي روش به مكان تغيير ترانسفورمر

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

 تفاوت، و مي باشد LVDT مشابه آنها عملكرد روش
 سيم پيچ سه بجاي كه است اين در LVDT با آنها
.هستند سيم پيچ عدد يك داراي LVDT در

 كشيده شكل C قاب وسطي محور دور به سيم پيچ
 ميزان شكلC قاب مقابل صفحة حركت و است شده
 تغيير را شكلC قاب در حاصله مغناطيسي شار

  سيم پيچ در عبوري جريان تغيير موجب و مي دهد
.مي گردد

سال 200 حودود در عمر طول•
  mm10± تاmm0 بين آن گيري اندازه محدوده•

.باشد مي
.دارد كمتري كاربرد اما است LVDT از بهتر•
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:)نيخاز( متغير ظرفيت بروش مكان تغيير ترانسديوسر

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

 و مي شود اعمال خازن )جوشن( صفحه يك به نظر مورد شيء مكان تغيير ميزان
 غييرت خازن )جوشن( صفحه مكان تغيير با متناسب خازن ظرفيت ميزان نتيجتاً
.مي يابد

.باشد مي m1 تا m 11-10 بين آن گيري اندازه محدوده•
.است مقاوم دما و تشعشع خوردگي، برابر در•
سال 200 حدود عمر طول•
.است حساس نويز به بالا امپدانس دليل به•
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: گيج استرين

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

  مقاومت كشش، اعمال بواسطه كه هستند مقاومتي حقيقت در گيج ها استرين
.كند مي تغيير آنها الكتريكي
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تغييرات در مقاومت 

تغييرات دركشش استرين گيج 
فاكتور گيج
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:)ادامه( گيج استرين

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

.روند يم كار به كوچك مكان هاي تغيير تعيين براي عمدتاً گيج ها استرين

.شود مي گيري اندازه وتستون پل يك توسط مقاومتي تغييرات
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:)ادامه( گيج استرين

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي
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: نازل و تيغه

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

 ميزان هب توجه با و مي شود اعمال دستگاه اين تيغه صفحه به موردنظر مكان تغيير
  انرژي عمنب داراي دستگاه .مي يابد تغيير    خروجي فشار مقدار نازل از تيغه فاصله

.مي باشد    تغذيه فشار داراي كه مي باشد خارجي
  ككوچ بسيار هاي گيري اندازه در معمولاً و دارد كوچكي محدوده و بالا حساسيت

.رود مي بكار
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:فتونيك سنسور

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

 تغيير جشسن جهت دقيق ابزار وسائل زمينه در اخير پيشرفتهاي از يكي فتونيك سنسور
 .مي باشد كوتاه مكان هاي

 حركت قابل صفحه يك و نوري فيبر انتقالي سيستم و نور ردياب يك و نور منبع يك شامل
  .)مي باشد نظر مد آن مكان تغيير ميزان كه است جسمي به متصل اين( مي باشد
 از متحرك صفحه فاصلة با متناسب نور ردياب به يافته برگشت و شده منعكس نور ميزان

.مي باشد نوري فيبر انتقالي سيستم روزنه هاي
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دكتر ذاكرحقيقي: مدرس
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:فتونيك سنسور

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

:مزايا
فيزيكي اتصال بدون گيري اندازه

متحرك عضو نداشتن

  :معايب
.دارد مجدد كاليبراسيون به احتياج متغير سطح هر تغيير با

.دارد بهتري عملكرد دارند خوبي بازتابش قابليت كه سطوحي براي
.است موثر آن عملكرد بر محيط نور

DC ولت 10 تا 0 ولتاژ خروجي
  فشار يسنسورها در ديافراگم جابجائي ميزان سنجش جهت دستگاه اين معمول كاربرد يك

.مي باشد
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:رنج سنسورهاي

<انواع سنسور <              سنسورهاي تغيير مكان  <خطي

 ربراب صوت سرعت زيرا( نيستند مناسب متر 300 از كمتر مكانهاي تغيير براي صوتي انرژي
  كه داشت توجه بايد شود استفاده نوري انرژي كه صورتي در و )مي باشد ثانيه/متر340 با

 طي ثانيه در را مسير متر 1 يعني مي باشد 3 × 810 متر/ثانيه با برابر هوا در نور سرعت
 كه تندهس مناسب طولاني اي فواصل اندازه گيري براي فقط سيستمها اين رو اين از .مي كند
.باشد اندازه گيري قابل مناسب دقت با كه باشد كافي بحدي نور پرواز زمان

  و انرژي منبع شامل دستگاه اين
  كيالكتروني وسايل و انرژي )گيرنده(ردياب
 بين انرژي پرواز زمان آوردن بدست جهت
 واندمي ت انرژي .مي باشد گيرنده و انرژي منبع
 نوع ود در دستگاه اين .باشد نوري يا و صوتي

.مي شود طراحي


