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:مقدمه
دريافت خطا و ارسال 

فرمان به محرك
ير تصحيح متغ
تاثير پذير

كنترلاندازه گيري متغير تحت 
 آن به فرم قابل مقايسه با مقدار مطلوبتبديل  
ارسال آن جهت مقايسه با ورودي   

تعيين خطا
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:تعاريف مهم
  اندازه كه است يشرط يا كميت كنترل، تحت متغير :تاثيرپذير متغير و كنترل متغير•

 بر تا ودش مي داده تغيير كه است شرطي يا كميت تأثيرپذير متغير .شود مي گيري
 .بگذارد تاثير كنترل تحت متغير

  كنترل تحت فيزيكي جسم هر يا وسيله، يك از بخشي تواند مي دستگاه :دستگاه •
.باشد

 شده جامان ديگري از پس يكي معين بصورتي كه است اعمالي مجموعه فرآيند :فرآيند•
.گردد برآورده معيني هدف تا

  .كنند يم كار خاص عملي انجام براي و هم با كه اجزاست از تركيبي سيستم :سيستم•
 پوياي هاي دهپدي به توان مي را سيستم مفهوم .نيست فيزيكي سيستم تنها سيستم
  .داد تعميم نيز ... و زيستي اقتصادي، هاي پديده مثلا انتزاعي،
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)ادامه(: تعاريف مهم

.مي باشد سيگنال زمان به نسبت متغير كميت هر :سيگنال•

 عمل تمسيس يك خروجي شديد تغيير جهت در كه سيگناليست اغتشاش :اغتشاش•
 .كند مي

  يم سيستم پاسخ را مشخص ورودي به سيستم يك )العمل عكس( خروجي :پاسخ•
.نامند

 حضور در كوشد مي كه است عملي فيدبك، با كنترل از منظور :فيدبك با كنترل•
  .برساند ممكن حداقل به را مرجع ورودي و سيستم خروجي بين اختلاف اغتشاش
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:قدقيمعرفي سيستم هاي كنترل و ابزار 
  )غيره و ازندهپرد ريز كامپيوتر،( كنترل اصلي اجزاء بر علاوه دقيق ابزار و كنترل سيستم هر در
:از عبارتند اجزاء اين كه باشد مي موجود بخش چهار يا سه
ها مبدل يا و سنسورها•
سيگنال سازي آماده و گيري اندازه اجزاء•
ها محرك و كنترلي وسائل•
ثبات و نشانگر•
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:سنسورها
.باشند مي سنسور يا و كننده احساس قسمت خودكار، كنترل سيستم قسمت اولين معمولاً•
  هاي السيگن شرايط اين با متناسب و كرده احساس را فرآيند متغيرهاي يا حالات، شرايط،•

.نمايند مي ايجاد را آنها با متناسب خروجي
.باشد مي الكتريكي نوع از قسمت اين خروجي سيگنال غالباً•

:اجزاء اندازه گيري و آماده سازي سيگنال
.باشد مي دقيق ابزار و كنترل هاي سيستم قسمت مهمترين ،گيري اندازه•
 يشترب بلكه ،گيرد نمي انجام متغير كميت يا و شرايط از آگاهي براي فقط گيري اندازه•

.شود يم مقايسه مطلوب مقدار با شده گيري اندازه مقدار خطا سيگنال تعيين براي ،اوقات
 روجيخ يا و رسيده معيني مقدار به فرآيند متغير تا انداخته بكار را محرك خطا سيگنال•

.شود كنترل فرايند
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:وسائل كنترلي و محرك ها
 .دباش مي محرك يك شامل معمولاً سيستم از مرحله آخرين ،كنترل سيستمهاي اكثر در

:است زير موارد از يكي معمولاً محرك
.گيرد مي قرار بسته يا و باز حالت در كه كنتاكت يا كليد يك•
.باشد مي مياني حالت يك در يا و بسته يا و باز كاملاً حالت در كه شير يك•
 مكانيكي ملع يك و شده تحريك الكتريكي جريان توسط كه الكترومغناطيسي وسيله يك•

.دهد مي انجام را
 آن سرعت يا و ،شده تعويض آن جهت يا و نموده توقف يا چرخش به شروع كه موتور يك•

.يابد مي تغيير

:نشانگر و ثبات 
سيستم مختلف اجزاء بين سيگنال انتقال يا سيگنالها دادن نشان يا ثبت•
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:مشخصات دستگاه هاي اندازه گيري
 ثابت آن مقدار كه زمانيست در كميت گيري اندازه براي معياري :استاتيكي مشخصات•

 حالت خپاس براي معمولاً مشخصات اين .كند مي تغيير آهسته بسيار سرعت با يا و بوده
 روجيخ و ورودي فيزيكي كميت بين رابطه مشخصات اين واقع در .گردند مي بيان دائمي

.باشند مي ثابت ورودي و پايدار حالت در الكتريكي

 ردمو كميت كه است زماني براي خروجي و ورودي بين ارتباط :ديناميكي مشخصات•
.دارد وسيعي تغييرات گيري اندازه

 از .اشندب مي آن گذراي حالت به مربوط گيري اندازه سيستم يك ديناميكي هاي مشخصه
 اشد،ب مي خروجي در ورودي تغييرات بيان حال در همواره گيري اندازه سيستم كه آنجايي
  .دارد رارق ديناميكي حالت در معمولا و گيرد مي قرار استاتيكي حالت در ندرت به تقريبا

 قرار ليلتح مورد فركانسي پاسخ و زماني پاسخ طريق دو از معمولا ديناميكي هاي مشخصه
.گيرد مي

كاربرد ابزار دقيق

دكتر ذاكرحقيقي: مدرس
مشخصات عمومي تجهيزات اندازه گيري 13

:مشخصات استاتيكي دستگاه هاي اندازه گيري
درستي يا صحت•
دقت•
تكرارپذيري•
بودن خطي•
مجاز خطاي•
گيري اندازه محدوده•
حساسيت•
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:گيري اندازه هاي دستگاه استاتيكي مشخصات
)Accuracy( :درستي يا صحت•

 زير ابطهر .گويند را واقعي مقدار به نسبت شده گيري اندازه كميت نزديكي مقدار
:دهد مي بدست را صحت مقدار
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:گيري اندازه هاي دستگاه استاتيكي مشخصات
)Precision( :دقت•

.گويند را شده گيري اندازه كميت بيان در دقت و وضوح ميزان
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:گيري اندازه هاي دستگاه استاتيكي مشخصات
:دقت و صحت بين ارتباط•

.گويند را شده گيري اندازه كميت بيان در دقت و وضوح ميزان
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:گيري اندازه هاي دستگاه استاتيكي مشخصات
:پذيري تكرار•

 شتپ صورت به كه يكسان، هاي ورودي به ها خروجي فاصله ميزان كننده بيان
  كسان،ي ابزار يكسان، كاملا گيري اندازه شرايط با و كم زماني فاصله با و هم سر

.است گرفته انجام يكسان گيري اندازه روش و يكسان مكان
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:گيري اندازه هاي دستگاه استاتيكي مشخصات
:بودن خطي•

 يريگ اندازه وسيله يك خروجي تغييرات به نسبت ورودي تغييرات رابطه اگر
  .نامند مي خطي را گيري اندازه وسيله باشد؛ خطي
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:گيري اندازه هاي دستگاه استاتيكي مشخصات
: )تولرانس( مجاز خطاي•

.داريم انتظار مقدار يك در كه است خطايي حداكثر
.كنند مي بيان آن تولرانس با را ابزار يك درستي ميزان

 اندتو مي گيري اندازه وسيله يك كه اي محدوده :گيري اندازه محدوده•
  .گويند را كند عمل آن در

 اندازه مسيست يك خروجي تغييرات به ورودي تغييرات نسبت  :حساسيت•
 به شده يگير اندازه عدد در تغييرات نسبت ديگر عبارتي به .گويند را گيري

.نامند مي حساسيت را شده گيري اندازه كميت تغييرات
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:خطا انواع
:گردد مي تقسيم دسته چند به گيري اندازه در خطا

 .شدبا مي دستگاه حالت تغيير از ناشي خطا اين :)استعمال( كاربرد خطاي•
  سم،ج روي بر كوليس فشار مواد، با تماس اثر در ترمومتر شدن گرم مثال بطور
ولتمتر اتصال اثر در ولتاژ افت

 نگاه مانند .باشد مي دستگاه از غلط استفاده از ناشي خطا اين :شخصي خطاي•
.. .و كار روي بر كوليس غلط دادن قرار عقربه، به كج

 .. .و حرارت فشار، رطوبت، مثل عواملي تاثيرات از ناشي خطا اين :محيط خطاي•
.كرد استفاده استاندارد شرايط از توان مي خطا اين حذف براي .باشد مي

 هك شود مي ديده زمان با متغير هاي سيگنال در خطا اين :ديناميكي خطاي•
 عكس سرعت از ناشي خطاي مانند .باشد مي مبدل يك از نامناسب پاسخ از ناشي
.دائمي حالت خطاي يا و شرايط ناپايداري يا نامناسب العمل
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:گيري اندازه سيستم يك اجزاي
:گردند مي تشكيل زير قسمت سه از اكثراً گيري اندازه هاي دستگاه

  :سنسور•

 جهت و كرده آشكار را فيزيكي متغير كه مبدل و كننده حس يا آشكارساز طبقه
  .نمايد يم ولتاژ مثل تر استفاده قابل سيگنال يك به تبديل را آن بعدي، كاربرد

 كميت اب مستقيم تماس در كه باشد مي اندازه گيري دستگاه جز مهم ترين بخش اين
 انرژي الفع سنسور .باشد فعال غير يا فعال تواند مي سنسور .است اندازه گيري مورد
 الغيرفع سنسور اما كند مي دريافت )كمكي( مستقل انرژي منبع يك از را خود

 ممكن كه آنجايي از .آورد مي بدست ورودي كميت انرژي تبديل از را خود انرژي
.باشد داشته  خوبي كيفيت و تكنولوژي بايد سنسور شود، وارد سيستم به نويز است
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:گيري اندازه سيستم يك اجزاي
  :كننده تقويت•

 امور ساير اي و كردن فيلتر كردن، تقويت نظير تغييراتي ايجاد با كه مياني طبقه
.كند مي تبديل تري مناسب شكل به را ورودي سيگنال

 آن، شدن پردازش قابل براي .است ضعيف سنسور خروجي كه آنجا از
  نويز كاهش براي همچنين بخش اين در .مي دهند قرار سنسور از بعد تقويت كننده اي

  .گردد مي استفاده فيلتر از احتمالي

  :نمايش گر•
.رود مي اربك شده گيري اندازه متغير كنترل يا و نمايش ثبت، جهت كه نهايي طبقه
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:گيري اندازه سيستم يك اجزاي


